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kg CO; per gallon 8.89
tonnes Co; per gallon 0.00889
S/gal., $50/tonne tax S0.44

S/gal.,  $100/tonne tax $0.88
Retail price  (2016) per gallon $2.20
% increase, S50/tonne tax 20.2%
% increase, $100/tonne tax 40.4%
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tonnes CO; per short ton 2.1

S/short ton, S50/tonne tax $105
S/short ton,  $100/tonne tax $210
Retail price  (2016) per short ton $40
% increase, $50/tonne tax 262.5%
% increase, $100/tonne tax 525.0%
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$/1000 cu. ft., $100/tonne tax $5.31
Retail price  (2016) per 1000 cu. $12
ft.
% increase, $50/tonne tax 22.1%
% increase, $100/tonne tax 44.2%
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One gallon of Carbon tax With a price of

gasoline = 8.89 of $2.20/gallon,
kg of CO, $50/tonne = this raises

(0.009 tonnes) $0.44/gallon prices by 20%.

aAlaaial o Fgie ol nS IS5 gl jle 2835 5l (alail) sald cilale e Ay el aladl oda Sigin Ja
sl e Qllall 455 e iy 285l e gl Y038 e llall A g ye e el aaing 5 €258 1l de il
llall 45 e (ulity () spbaBY) 6B rad) 8 yuaill A 4y sllaall 4S8 il A = Callal) 45 5 e 2 U
¥ Ll Y 1550 (i sae daale llall 5 ja) L sl Al g Adlisal) (5 5iaY) 2 @5l o) gl e
A 5pall s o ) sl all s (A sllaall eS8 b i ) (5230 ) 8 4 siall dil)
OF @isiall (g il iny 13 5.0.25- Y 0.03- e an gl i (B ) 3aal s A ) ga) Lpealll (sdl) e
0.3- s sl gaall e o yill e allall (aleas) ) el 8 10 Aiy cp il jma 83l ) (5258
oy 3 Al ST Gl ey (@l s o Ol g puad sa) Jyshall gaall e Al 82,50 )
L gie gl 5 agr Aalal) 50l Cilale Jiaad g dalide LS jo ol il C8 5l agaal ¢ 6 Cua ¢ il e
Jsaall Ty 5.0.64— cCpmuad 5 35 Sl i o 8l el 385 e Jyshall (gl e bl 455 50
4¢ 20 sk Gyl s 35 O 4l e s S 2T S e Ol JSVT Y 53 50 a8 Ay juia a8 (6
Lgall 522016 ale el Gl o Gl e ) sl o slall B 44 Ciaay Las ) 3
G Ol 8 il 138 ae JalS IS5 CoSill i gl Gl b g o 2y 431 ) 0.64- A3 saall Ay 5
O Al iy Gyl el G 383D 18 JSAN (py s A5l 13 saiy Gl e callall (mdssy o

29



S Ol jau (8 Y 8 (Al ¢ SUE CAlAS o il (g 0 slla ) A o Lay) DY)
alhll Jiaie 483ke 40k 48l 028 (G Laa (Gl juall 8 DAY e Al jae ) 55 ST AakiS lal:
Aan gl A8l (8 €l a5 DY) Bl 3y a1 (alidd) g eMgiuY) (aliasly Jawd) hag iy el
sLd Y (g sl Gl il (6 diline Glaly (pe by ) i Uil Ly g bl inie udl Jasally Casd
daay Y ealhall aie bl 2 53U Gl 3891 g 5 Mg AYI

OF LS b1 Gl 5 A1) il a8 DA At 1 Ja ecllall 8 LAY () 585 38 ¢l Jos e
(3asiall Y sl e (b Aali) L) s (Y (G a IS agll i (52 58 38 Sasall CLY Sl (3 aliiY]
el (s Aanal 5 A83le @l ) sam oS5 L8 aladl i) Gl HLa g A s ) oY) Jsall (e a2l adle o Laa S
15 520.50 259 - land) 81508 e la ) allatis a1 o ) Ui daa sl il i oDl -
1.00 LS JSGy 385l alasial e 53l - ST o el 15Y 0,

2012 cieliall Jsal b i) e g 3l yams .18 JSA)

12
10
— * *
g Turkey. * &
w® e — & . ‘ﬂ
E' % : " ¥ * ® \celand
@ ; Luxembour:
Q g Europe New Zealand ¢
w —
2 . .
=, Australia Canada
(]
o . *
a Mexico United States
2
0 T T T T T T T T ]
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

Consumption (gallons per person)
¢d sl A3 Cule i) (A4S e A8UAD Cle glaa 3 5la) calily 3ac Wi 1 jaleadal) GIZ¢ dpallal o g sl e
2012/2013g5uY/ jauall (@i Allkaal) Aslatall Jiad :ddaale  (lSadl) Zpallal) daiill <l piliga o S gall il ¢
Al L sl sl (o s,

30



e iSaa |yl ¢y 52 )SU e SUaill dmasl 5 Ay jum a5 ¢S IS G 3l e il puiall 804 ) et g
AV 28 g il g 0 il e And yall ol puall (3 cali S Baniall Y 5l 8 5 $nlpnadl Ll
gl Jame o gl Basiall Y sl gl 18 IS (LS 5 A jlrall (g TS T8 dn) 55 o g
5 i i gd ) Bl iy (el Jaa D Ui g 15 o 531 (3l Alaie o A a1 ol all (il
05380 il i e Aglial) ol Yl ase s sale) a1 ysaisale) g5 28 oY ol 1y s8I e 5 S
A8Ual) ) jaal dpuslpnd) el e S 38 iy .5 DAY il juall iaddd Al il juall (e L et
Glanall 5 DSTiaal) g JA il i e 8 53le - ddlial Ay jain Aliay ()5S Lgdl sl ) aci (g A yall

& oS Gaid aa (JUal Jias (e ¢ 50 S Ay jum Adae i 13 Jailly i) by ) o LaiaY)

sle il paall 3045388 o) @ Aalanall Aalill (e Y 58 ST ()85 088 ¢ e Laia ) Glasall i Jaall il
Mol Jlaltind g llaadl Jia clganandi 53 S e LSV e Gl pual) add e e sl e dpalaiBy) el
Ly a5 138 () 5S¢l pudall 8 Ailia 33l ) (e Yo 5 Apala®Y ) 3o {oalie ae el (3855 ¢ Jlal)
Gas embual IS8 uaty ol il € da sSall ) gilal gall dnday (531 Maa) adaal) o G - il 530 s
gl ecae e ay saill (addiall Jaall (g A Y 5 i) (i) puall Cilile (g aladin) Wayl ¢ Sadll
culS Sl Sl sf ol ) Gl el odU el o jeal) Jsaill 138 Jia Cana 13) (Ll A8 ol

Of 4l (pe A8 CallSs o L)) () LS ale (S8 Jlall i3 of Ll (e 28U aladiinl LaseliS ST Lgililee
$AaBY) il ()5S gy B B sl a0 5 28Ul 53 gal) don o1 S e DU 58 1380 (3140
) 5 e Lm0 (Amiiall Juall a5 Jaall il jam ) (e W1 0 pSI) i) (ke 313 e,

Oy lal) 5 a1 aa ) iyl ans il ¢ ghaill AL () g3 S0 gy st ol g g 50 S Ay il Sl
Jeny Of (S 3anie oy Jai f Sy sf e giba sl (5 sinnall 5T 4 5l (5 sinna o ¢ 50 )SH 3 o Aad 2
JSI 0 52 SN Bl (e 43 = sansa 2330 (5 slse (anadl ol o 1 U el o ik gl o Lzl ol
e sl il gl Cangdl T b ()5S 5 alall () g S sl  Jlaa ) daadl il i 4S 58
Sl Q85 ga Al Coaa (S5 5l ) sale 40 Ulls 115 A A 50l () 50 S lBLai) S 13) ¢ JUall Jos
8ol Sy ¢ gl ) g yan g dadd (4ha () sale 36 Ll sl sl diad (Gl (e 4) Blally 10 Ay
had m el anads ol o Aldd) @il S msball e JB e laca) ) 505 Lee ccangll
Jylall alada A (Dl ) aaea ¢ JU Jass (e ) (5 SI jabias s 18] o) g 4l ) g ST el
5,00) Japenl Y 8 LY dlee I Lo Als jo 8 g sleail) i leld SV (e ple JSG) Llee Gl
OSars (ZUEY) dlee 85 ,See Ala ye ) L Maidl" mllaae judy) BV aliea dyladd iyl
i sl il milias s Al Sy Jie s SU lilenY duaad) clgall S8V m juaill anads
padll aalia g chadill (53 siua g (e - ZLEY) didae () agdOA (e (550 SI 2 860 Ay ol 3 salle
Ler sl ALl il (ulasd e Blaa oy luaill 038 Gapadi dlad) 3 Say o L xhal) Sl ol jlia
anad’ AdS ge SRl Gak lewdi (a Jghal) Ui dllad oS5 o) ag a e gy gl 31l
S (b 8 Jiay Ul gy il peiad 1) gl 5 CadISEl a5 55 8 S (5l llin (I3 a5 . oxy lual]
e Clal gl A 55 S 5l e Aiia (RIS o 58 2 3alls ey sl s Of G (B ¢ slall a8 5yt
o 7 laill aae Lglilal ) glats 3 S il e can L Lad 4y o o jlaill gl e 5 5ald clS i)
ol o 5 ) IS Al 8 cands il By il sie ) i V) 5 dila) bt (5 il of LeSliad il
D ozl sl Leay jlal an () (o i Al 45 = sansall 28 (50 Le ) Leililail
Cilabaiall i 4l cile sanall Wyl (Saall (o (58 85 .3 guall 8 lhall g (mpall SIS (o g paal
ki ¢ sl alaill 8. Agileay) clilas¥) Julis ML 5 danadl e Lgaas s g laaill 6]y 5 ,aY)
Q) Jass e s AT ol (8 52 S e a3 g sl Gl e J gama) Ll S0 5 lallle

31



M\‘;h&s}u?ﬂﬁjmq;ﬁagu)éa;\ljia\m%s)ﬂduﬁw‘;c@LAHSJJMJQSAA\Q,«
Li’)m\ BJ:IJ..Z (’Aﬂ‘ L_ﬁ.ba.nd;.nd;ﬁ

S N Y 55 ALK JAY) (0 S (A LA 288 i e Jghaill AL oy sl i Jany
Lokl Conns My Bgudl el jru Ga pad )l OS5 Al GBY) (i Sl ) 2 4l
Sle Taldic)y Acaidie 28K a5 il auSly oSl Gl o 2a) 8 Jglall ALEN =y Ll
dades Y bl st e 5508 D) Glalill o Ll @lld ey 38 ¢ J g0 Jaladie 8 oy il apads
bl s Al dny sy () 5Sam5 gl Q8N il 55 S e Hluse LS Bo sk (e Baaa sl
Gl Jae 5 e )l 3all (S andadil) clallaie 4l 8 4y gras dal 5 CalS Al e luall laldl )
bl o Tdlas o 4y il eS¢ 5a0 S bl aladiuY s )S) saa )l e J seanll W,
S Al ol (853 guall (58 sy puall jaas e ) Aaliall my jlatll dae da sSall dant Lty
e uaad Al 5.19 JSEl b a se s LS dianadiall g jlaill sae ie Gl 5 (G5 (el e
sie mylaill Q0. (adY) aall o) Leiad adal IS N dasial sae zsbail) e callal) st Jiays
05280 bl A (e g agiSay 3l Alainall 2l )Y (5 sbowy e bl (g a8l aaslanins,

$

Supply of Permits

Demand for Permits (WTP)

®  Quantity of Permits

Al WTP = @;ﬂ AlaxialI,

3l yall sy (o ya Alac ) il Ul e e HAYT 5513 5 aled) o) ally oy sl as s 451 (j2a yiail
A8 BRain G Al ladi jo 0 5Sa J5Y) g peail) G @dal 2laain¥) o 19 JSED Gy (Judusial)
a8 siall (e ¢ N oy peaill Aanailly (g g S (g B3n) 5B 5 il Led Lol IS g s 1 S Ty A
Cana A AS Sl Sy 5 Adab LgdleUae ) 5S3 JsY) g el e J saanll 8l 3l S i) g
OS) ¢ S g padll e J sandl ilelae Wl aai o J5Y) eyl e Jgaanll gilelUne a3
ol sinia o () (alaasV) 8 52al dnialed) Lealy )i of () 81 e JB ilaey W je 2385 ) a8 gl (4
Aoadlially <38 ) o AS Al s S 1) Lae il (i g (aline s LS o oY) ) aaiy Ly (alal)
Lleadl oda yaiawion Bl (0 s (S gy yoaill sl jas b B2 AS 58 ol ¢ S gy il e geaallc
@)...aﬂ\ Jaa &uju.u‘_rdad\J\JA\.\).\AY\@)\J\@\J?L‘;\;s&\JML@u‘@Jw\@A}@@s
Aliag 53l P* st gl Uiy .5 sl Al gy i yms 58 il a1 3 % ndial gl e
san gl Gl & 3adly Jasijall gaall )l QO Jlanls Ve gy sl o (S s (8 05080 (06
sy bl s a A Cany gl AL g il (3l gl Ll Bale L5y ol o) Je 8 dalisa
bl 2o 5 5LaY) ae dgilelae anaiy o sleaill o) i daigall Cal 3R] apan a5 (5 gl dialis
sadie Jeany o A slhal) g jbaill dae e deasy jaa e ashy o a5l Ll ol 8 052 S
@m;@u_yu.u@Jw\@uumﬂﬁ\&}d@\fm‘fm@Jw\JLQ&;%‘;&\@U

32



138 O sz lle gyl JAY S i gall sa bl PR (g ) edie aen .19 JSEN G
cobai ) o pslany ¥ andh 13 o JBl sy Wa g je () 50y,

A Gy (g Alnd A3y oy 3 53 S Lgililag) imdi HURS o Wiy 4S50 IS ) (b 5 Aaga (5T Al ellin
aall Hlal yi) DG Ll Le 48l YU 20 JSEN (g A g0 S Lealilas) Jalédl Aalide <ol HLa el il sl
3oy 31 llad) A s il o 5 A8 aladind 3eUS 8 HlaiinaV) 5 gl aiail) plias Jlagivl 1 5,81 e
O 052 8 Ll Jalial dplialel) CallSall lall syl e s Al S A5 A gual) ATSN (A 50 81 (345
el 0585 8 LS5 ¢y 50 )SI Cilas g da (aliss) ae L gae dganll CallSll o3 o yi 5 Agaii) i) elli A
ainail) albiae Jlagiul el o cJUall 138 s Al jlan £ jlie il Jlall (s dually 58T e ju a3y
ol (B e s oo LS - Alle dpdials oIS LD ()5S o ) i LiST 5 Al (5 S i) L w2355 )
LaS ¢ 8l Apdiala CadlSs ) (g5 48Ul aladins) 8ol 5aly ) JMA (e eI Qs o .20 S 3 J5Y) Al
ol Ji 4l el Aabe g 55 A (e 05280 G333 8 o)l s Ja o381 Jlal) a1 (8 am g 58
el ja aSa sl P Cladl i) o (e JS 285 dpal) G glsall (19 JSE) 8 20aa 8 LaS).
A e B LAY 138 CalS Caals Le e il sl aladinly Clilas¥) (il 2 el (e 431 IS A0 aaia
il ¢ )i,

C_Uha;'d\ eUAj & d}))ﬂ\ UadA Q\)\Tf; .20 J&d)

Marginal cost of
carbon reduction by

plant replacement Marginal cost of
carbon reduction by

energy efficiency

Marginal cost of
carbon reduction by
forest expansion

P*

QPR QEE QFE
Units of carbon reduced Units of carbon reduced Units of carbon reduced
by plant replacement by energy efficiency by forest expansion

=il e dan ST e J paall aaladin) g AU (8wl G ) Jdadl) sads s (QFE)« oS
Canan & Ul Glaali 48Ul aladiu) 36l 5 bl Jladiu) (QPR SQEE) o s .Gsmd) 0155
Lgmaiy 55 (o LgiSay (ool Jadadiall 138 (Jie 8 @yl il (L) g0 aliyall (S 1) lalill 5) <lS il ol
Oy o daiaall (e AGISE JBY) b)) Jiiaii Of radal) (pa s (LRSS ety A8 ) Agail yiul S aaa
Glai Ao el salely o sdi bas) g A g of Goa il ¢ g0 gl o 8 Al (i) (e A gana 128
30 (5 gmn 4ol i Y by ) L Wiy Al 83815 gmy jlal Ll (35S0 Of el 2y e el oy sl
A (i il allad) i) s lall Sl () Sy 2K dcaiie (sl il jLA e JiB
6 sl ) i) lea) (i 135 sacaall Aagiill 5 4palaBY) 5l U e G alail) 138 aany 5 . J3Y)
13) Lo das 5 el (g oW 22 iy B ) Jom i) o eJlad) Ampaday <5 S0 RIS Lo sllaall
bl (3latti Llumd 5 oMK Wil cllia (685 38 . lall 3 3l Lgmas o 4y ey slasl] g s (S
et e Aailill clilas) Gl puad Cpaad o) Jad A el o se S0 il clua caay S 13 W i
Lol s 535 e 4l bl 5 Ao )3l () bl g el 3 Adag el @lls Jie dal HY) aladil

33



i e Jpeanl) Canall (g 5% 38 (=05 ¢ i JT A8 Layy ¢pmadadl) Ciliadl inl (e 33l Joidd
2l )Y aladinl et e 48Ua) 5 g0 KU o RS gl

fles V) 5 Cllaudl Cais aaad ol G g KU e () juzal)

Al aa ol @l 5.0 s Sl el e aal) daladiivl iy ) alaBY el Jsa (5 san (HlE Sl
k) alil) ey Aege cladlial Laad ollia (K15 ¢ 5 SI) Al ety G5 SI) il i (g Aagae
Adlan) 4815 il & 5H (e 2a ) (e (a5 e (3 o) 2al) Al g 5l ) jaim (0 S ok,
Lagia IS5 c0piladl) OuSlginnall Jlan) 8 Il (e (5 sinall as ) Ll (525 o s gl SIS
e e Sl oY) e A (i g ) IS pans F Sl (a5 o 515 £ DU T 8 T 58 (514
Al e Al 405 VY1 U e g Let 2855 (Saal) oy ¢ iladl ol adly omy sl e s ial i)
i L) e Glany el il G Aegall CEBUAY) (e 32l Glia (@lld s i) Jlea) (10
It Al g (e AlAD JIST 5 ol (8 gl (5080 A poim il ¥ see (B 1 L g5 S,
o> s ST il s e et S50 Akl i 5 5 Clloses o Ll 5 38m 0 ClilaniY) Aalie dalaif ) o5 38
oia (e el ) LA (5358 g e S A e (05 S) (i CISE (s e Jany (53
oaid ) el e Yoy 52 Cagas o sl S il (ol (BlaniY) Aalie gali gy By .0 50 SH el
e OS Laay @ Llad 05 S0 e 3l ($OUa] ) S Gl wda ) 138 (525 Laa s cgmsbaal) e
SEVE POV Py FOLNISELEEN PR EENEN BV PR E WS PIRN [ R SO
YN8 el Jad 5 . clilas¥) Acalie el ys 285 5 Jpualitl) e Jarl) 8 < g (338 Of Guenisall y (ga
Lo )5 S 5l i je 135 . el 5l e 55080 e ST 508 855 Ll oo (50 S0 Ay aal e
oAl Gl Al il e o g 5 (g saaY) 385 e it ) Al (o) a8
AUt 8 et AS a0 € 13 Le e ¢JBal) Janan e Sl G g Laiiaa¥) Lgmas 53 ()5S0 i ¢ allall
O OSa b paliall 5 () aall aldas i 5 Al 38 5l) jlansd Lgilad 5 Ao A8UAL 8 gall oy i) 5 25
Ge ol e s Laa Japladill Jasg (53 jlasd) Gl ) (505 Laa ¢S IS sl el Calias
Ol gis 3y (5 52 S Ay puim il iase 5 513 Auald a1l il e A 53 52 SV Ay i a5 eelld
el (ga,

34



Callaall 4lgs A 505 Cllag¥ dcajlia alai o ad 1l e 5l 5 caadY) aal) ol Lyl e Qi
) ) YAl ity 43l (S )y pSletuall Apuly a1 8 <ol 3l e (5 sl it |
A jlrall (e J1 Al A e gy L ale lilagiV) daglie alas (6 131y puall" Lelaas 38
5508 Ll agias LY Leicalia s Cililan) apans A IS 3l oany Jiali @ Ly 0 KU Ay pua Len i
3l 3e gl ) s e Yy il et e Jpanll ~lady @il Sall e il e
ST alaay o ¢Sy LY Laglia zali o (g0 (S oY) dal el 8 Ul oy laaill 353 ) L sile

O 5a i) Aiailia g Lo aialy ) alac Y15 el (o @ S Al Ayl Zoalll (40 Y 538

G of Lay g Aaliall g il sae aaa3 31 o G sSall GY il 4 g e 385 jee L)
e JS el Jrdy 0 3 S Aialia s (¢ 53 JSI Dlilai] (g 2ad) g Callaall dles 8 Ayl
Lo b aladinlyy  Jlans) AL ) DA (g pElie e IS5 b Juif (53 KU Ay pom O cn B
aldas g il aae aaad 5k e Adabin CBladU Taana 1 jlise 383 ) aadains «clilagy)
3L sa 5 el puall Yoz Je saae Ohad il dase caan Guiad callaty 28 (o0 KU Ay yua
IS8 - s Sl Al (05 SN Ay pm - 311 L) aaiag 5 Aandanad) il e Al L 068
b G ane sl ) Gl Cpil axey Lalaial ST bl g lia S 13 Le e sl

b (Jishall aal) e il Tayladty sravy 43 aga Sl (e U G (553 i€ 13) L clilagy)
oada 8 (adliy Alall ol Al Conn () s cu€ 13) L 50 SN e Ay i (a8 JuadY)

ol e ) e «Juady) ga QULMY\ dailie et W8 il An g (e ddaa Hlaiay () ge SISl
Ay Claile Of 8 Jialy AT Llae B3 @llin G gan 5. el & LD sy ) 05 28 el
O 8 calall o sSall BLY1 8 Lgaladiind ol il puall adls ) gla ¥ calef 8 las a5 o 50 SU
Al Jie "ol pamdldl" el jlaiin¥) acdl lal) (e S 8 s ,SH Aaglie Gl je Cilaile aadius
LG e Jalaal) 5 ddUall aladin) 3¢ 5 cdaaaidll, |

35



Lia o €010 Ja3 gy gdatll g Chadl g ulaall g LY 25 AN Auband) ) 50

O Baadl G (a5 . sl ALLEN ooy il ekl of ALaL&N () 5o ySI (il yuia i Apuslad) Cliall aia 8

Ay e 2 ge in g 2SI el i e 508l Ll (6 AN Apulpud) il (e de site de sana
O S bl (ge aall 4 ) 5 yim Aabaail) Claland) JIa 388 ¢y 5 S i 2Ua3 i sl 5 s e ¢y 50 S0
8 Al ale Sy cilulpd) 038 yiad Y 5 A piie L sle ana 5l all Gelad¥) e Lalaall SIS sl
dlide olaly 8 Lo 2 ) clabaall o3 2085 Jadlly 2y 5 . Jali gegdl dag U oS () 65 38 LT 5 g3 2,
050 S e aainall e 3585l () s SU e adinall 3 85l (e aeall Jysad @ lulaudl 038 Jadii
O e o e all 138 olal) (L (a5 g siaY) a8l Sl e sl 158k le s Blla laldl (g ppaal)

b (535 288 Baaatall Akl jalias ) oda acall Ll daa g el 135 Aladl 3 @ gl jaleas llal sl
Dz s 68 3ga ) s Y 3 LS julaa aladiul o aaaiall 48Ul joliae & jlaiin¥) 8553k 3 5e3 )

o ST Qi jlae (2 % SR ey .05 SI) imdiie 3 g8 ) cilllaia sf 3 58 5l) Slgiinl & SLaiBY)
Uadiie e pllial il jleall 5 il o) S s Saall (pe graay ¢ 528U 8l Lalasiinl f 48l 50 laS
Canll el (5255 O Saall (pa g ALl il o IS (3 g a1 gl 5 Canall lEES @y 59 S0)

) Abad) A8 Ol (8 s shaill 5 Canall Jlave (8 SIS Sl Aliiadil) gy yucall Alalaall 5 A Sl o gkl
i) ALY A (o € Sy iy i S e "Btlanall” il 95 3 g () Gt sl Al g
GOl a6y s8aY) 2 58 1) e JalS Sy Ailiall e 5 )08 3ailisall granaal 13) 5 ¢y 50 ,SH) il i Jia

& sl saill e SY) 6 3all o) Apalil) (lalill ) s oSN JB5 @ Ay 5 e g granad g (50 1)
i) Jia VS 5 38 (e 48Ul A iy i (e 2l Jy s (V) a5 o aldll alladl (e il ) 50,80 el
A8l dyaiig g0 K1) e A8l Aalail sai ) saY) 028 dun 53 (Sar e a5 ApailBY) dpail) el g Y sl
358 510 AlaRin ) AN il el e Jsais Of Aaalll Glalall duslly Labeal (Saall (ga (s ALyl

) i 8 S Alaa Ay ) 58 (5383 g (g s8a Y,

&éﬁ\ &J;_ﬂ\ :t\_bd\ PrEX

e aaaY ) o) ol 203505 5 T 165 155 LSl T 085 s 2Ll s (5055 gl 5o
JEal) Jaas o . gl 8 ol ynall Juaa] 580 sal) cclile Y g o plall 5 asa8) anll g ¢y 50 ySI (il juiac
o 3L S5l o)y of B2 Julil 80 sa B O a3l pmas @85 A (0 SD) Ay pem Gl e
a5 o Ssbe Jsbaie Ge Gy S8 slaie e Fliad) st ) ol o Ll LSy (K15 L3 5850 gl
Aagt Sl lad gl Gy Aa o) S ol puaill 45 8 58 a ApalaBY) cilulid) 3185 o cSadl)
el bl I pa s of 4l e Adlad) 5ol cld LS all e al el callall ¢y g <N Ay jual
(5 Sl A8 5 4 pal g yme ol J 55 285 A0 eI 5 Al <yl () Ll el (he 3 3all 4 53
lglaias ol cdaggall ol jle Cagas e 1,0 calas o) Lals e 3 daliaall 4l el LAl il oS il
(e AL s Al il HLA) a3 3 28 5 5 yiSla ol il 27 JSE) G jay 5 alle (Sl e
O30S iy ALl e yay) s alaiall (e il 8 sobia®Y ghaiall (adliyy . oY1 ) J8Y) Aall)
Al I cle] ya) () Sl any JEEY) 23 Y as 5 S s i,

36



2030 Al ol &l e (il Callsil ‘;‘Jw\ il 27 Ja

Abatement cost (€ per tCO.e)

60

40

20

=20

-100

Carbon capture and storage,
reduced intensive
agriculture conersmn

New building efficiency, Wind and solar power,
Waste recycling, small pasture, grassland, soil nuclear, forest restoration
hydro, other efficiency and forest management |
improvement

1314151617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38

— Hybrid cars, electricity from landfill
gas, other industrial efficiency

__Improved cropland management,
insulation retrofit (residential)

— Efficiency improvement, LED lighting,
insulation retrofit (commercial)

Abatement potential (GtCO.e per year)

alaall 80 ¢ 5 sally Sl s o5 1Aaa e 2013 5 2009 ¢ Hloe 58 il (5 3Sla AS i (g i 1 jhucadl)
Alall (5 ginna o Gadaill ClilSa) s,

Sl e b JsAdsall las () Moa sl sadi sz 8l e AR ) liag o801 138
o 1250 5 Ul oy i ) G s (g 50 pSU aausi 35 (it (g a S5 salls Wil ¢ pimpdil
i) A S oy i) el Jiay (Ol Jia 5, Y) @l Jladl 8 lcaggaill ) g0 ,SI) a6
8305 el e e clulaud) A5 o) ja) IS IS (e Leind (S A 52 S0 sl 0
D85 of Ll e il 038 () iy 138 5 aluall Bl 8 s W)y g3 Bale) 5 30 S
Al ol b Sl s el e WLl e Il Cayeay ) @l 3 Jl)
Gle il gxisale) 55 3eat) saly ) s Sl e ilaiall (ed il g Fliall iy Jigs
LS i) 8 oSl (YL ) ) sl Uiy 5 dad Jal ) AL oo dlle (pa
Dbl e il ja ) JS 2 U )i 13) ¢"aliallS Gandl" g9l ) A oy 50 ,SI) Sl G
Aalail g co) sel) CanSineli paat Gllh 8 Loy dlial) A8l ¢l 5L JS daw o W ol 13) o)A
s ) s s (50K 3T 8 88 8 il ] (8 obaal) (pieasts c3eLa)
12 (s shaii Al Cle) jaY) naad i el A JEEYL 10 5858 e 138 S5 el gins oo e
(U el Qi) JLall LSS (g a1 el a1 o3a JS (G cs AT 5 )lay s Anlagl Gl e
3l A gl (e 2l e Jexd Al o) jal) aaan 21 JSED Ga s .0 508N 2]
a5 s Apmsalil) A8l 5 2L Al 3 e sil) D b Las chall ) 52 60 (pe JBI A8, ()50 <)
5 5 1) 5 Ak A0 5 O 5281 laial 25 5 ¢ i) Bale ) 5 L) B 1) Cpead Ay g il A8
Jhle 38 (N Jeay g (52 S 28T 30 A8 3 (mbatl M) (ld ecle) ja ) o2 S
) aen Y 3 Lay o0 580 20T 1 ¢ 88T Lpallal) stV M) iy 5 G sis gl
Dble 50 sa ¢ oazal HY1 aladial i e Lealill i) 5 calladl 51 all GulaniDU dppusall
e Y ¢ il 5.2030 ale Jstay e aa 70 () oa ) i o 0f a8 siall a5 el sins
oalinily (g s ol Lo 32 Lghe Gt Co g Lild 02030 ple (8 Lsins G s 70 GO
S e 260 (aniatll ey jal) (3883 (Seall ey Adlall il sivall e Ol Laga 18 53

37



8220 Y Jlatl) 138) Al A8 5~ 0 Ailds 8 Y sadi Y s il VA (g Al

e 20t Allan ) AAISH) 505 g (5aamial) A8l (ol 8 Alaiaall ciliagadl) jlac )

L cdrally JUal i 55 ol L) Giamy o) Sliie W) 8 38N ae <21 IS 830,15l el LAl

saal Jeal) uals of A 5 8 5184 5.2030 ale & alladl e sl i) 0 %1 (1

Ll Cna L s i 3 (e S8l pall il o ) el Jang o & gis e,
el 3eliSl A jln At julae pumg o 1l Le 21 JSEN b Alied) ciliadadl) Gaiatl dulpul) Cilua 5 Jadi
a1 a1 8 LD dye Ll € il 5 28Ul el Ja1 Al sh b jdiue 8 s olis) o LSyl
38 sal) DA e ASUY Saaaial) A8lal) 5 50 LaSH Ciln o 1S3 o Sall peall pd i e Ll i Alledll
Al Glalil 8 Aiala 5 el ) 3y el Alladll 5 laY) lana o clalud) (el e 5 Apabai@y),

4. Fleal) f jladd) 8 Fliad) s Al

alal) ellially 3lacts Al Liall uas oy (L) A laall Zaalill e g Al 50 A il 5 i) i
Flaadl as Ly 4 Y sasiall aely ) 481 £ L&) dia Adlad gl (5a8a) calladl ) sladill llas s (UNFCCC)
S MGRY) il i e auly Caad (Gl danl 5 A 5 LiBle G s 1992 ple 33 e J5Y COPse
(5 Jsaadl ki) clilegVl (i Ly alle Gl ) Joa 5l Carg,

Table 5. Important Events in International Climate Change
Negotiations
Year, Location Outcome
1992« gl 52 5 Go i) Gadd e lalil g Ll s gl 4 UaY) sasiall el A8

Al 05 S e Sy e A",

1995¢ (sl s gyl ¢ HUaY) & ol Ll W) (5 siull e all COP, 3asiall Y )
Ha kel ) 3N g ) Jgall plae) e 38l g5,

1997¢ gigsS ol LB G e gall b5 (COP-3) s ¢ 5508 J oS 535 30 (Sle 380 gall s
) ) Galia B dssall ol Hladl clilani] i dandiall Glald) CallSty oaly
2012-2008 5l J sha dpbal) cililan¥l 4 )laa

2001¢ &5 (COP-6) L= 53 (i 5051l . Jysadl) 5 JUaY) Ja g 5 iy (3las) ) Joan 5

uml.;.«d\‘_s_o.;élfq)&m;m1ab\1}3\3‘jiﬁsd}S)S))a

2009« CralgsS S5 2 Lo Ala el o 5k 3181 ) Jeasill (3 e el al) Gl LY jaise J 28 50
O she Gfin 3 ety Y La sl oal) s o gl ) (e aall dpaal e 4,
Al J gl £l i LiaaS Y 53 5lile 100wy daiiall Jall isgas,

38



2011¢ Ol & A8 Ll Jsall gl 5 (COP-17) s gl dalle 4 53l 4,804 slaie) e
) s Ja o) e <2015 ple oball 2o 0 s oSan i g il 8 Sl
2020 ple Jsla,

2015¢ gl COP-21 4se shaill il syl Je by (o) ¢ b @léil Je 4152195 b
4galladl (NDC) Azl Glalill J e,

ale 8 Callil) Cal HlaY1 jaige 340l oA ¢ 535S S 55550 s Ll s ol Jald g0 sl Jf s
1997¢ saia Calaal e dpclicall Jsall cul o ¢ 535S 3aalae Can gay a0V Aia Dl gl (gl
Jid) Jaaw e 11990 ple il siuay Baasall i) Lgillasly 4 )l5e 2012-2008 sle J stay cililasi¥le
6 Ay aid e ULl 5 €968 duniy (mdd o Lus )i 5 (%7 Ay il o Basial) G ) sl 9%,
gl 5 Gaall Jie Al Jsall (S5615.1990 ple il sivnay 5 )0 %5 sy i o gl L sia (IS
8 oAY) Jsall (amy 5 Basiall Y sl adde Caatial) Jlae ) sa 5 b laall Can sy ) Calaaly A e
e pl e (Kl 5558 IS 585 0 Glo i) basiall Y Il Cucad ) (B0 il 7 s G ) 3¢
53588 U5 50 il i€ 52005 ale il & 2l s 53508 IS 55 0 JAa cdaniall Y 5l o)
Cre 1S i) flgimdd e Yan il 3L 3 chasall Y gl g 10 Jia o gall (e s Adaliag

s 8 el )slad sl Ledlaad Ay 55 5 Jsal) (mmy i 38 (8llae Basiall Y gl aal) i ol 5 e J 5S 55l
At Gl S an ) LedlaaT 48 30 L gyl J o ale 5 L sy <y sla 281 LgRdas 8 (5 AT J g0 culza
558 (a3 5 ) il 5l 8 o gutl) GaliaBY) jlgiDU 4 5 Aa i€ ) aanie Ay

A8 5l Lyl g Ly (B Clllani¥) B Sl (ialéd i) 3] i Jadh (ST g cidl] Al (e JlaaY).

£l dalhaiall i) Ganadl o 53 S )l g5 kel HBT & kil ) dalay oo el ) diLayl
bas DlaiulI" b ALy aluadl Dl 438 25 A Al ) (g LY 4 iy A Al ) el 2]
lluall 8 Lgiami & ol (opall dald 5 il laldl e cila ol OMS e 5 SU ey "igs Hla
I o oaall aniill (8 ¢ liie ) a5 laill 4T wa LeleSl A sall 43 0 KU Anad) ) il 5 el
2008 ale M 1990 ple (1o daid %1 (M L5l < jane (alidil ae edyliall 13 sana (IS 535S J 68 53 5 00
Cppaniald oy Ladie Bastall LY 511 9%625) .3yl (pudi A %7 Aesy 456l gL ) JSS andiall allal) agdi
Dty adill bl e 3 joball cililani¥) e 358 (gl g ol 558 J 555 50 b elld e Sl (5l
Sl Ai8 are 8888 550 JS 55 G 1A (ST 58 S 5y oL gl 8 dpallall ililasiY)  Mos
55938 CBLEA (a5 ¢ allall FLiall dpla ghin 8 dagn (51 5 shad I3 pa a8 4dld pallal) ClianY) ol
Lallal) Cla slaall @l & Liall (ga A8aU) ) yall b Lgiaild cindl Gl g pall Glald) Cualed casle |5 .

2015 o b Gl

3 e dusaladl 550l & ClileuV) mid Ly a5le alle 31 ) doa sill ) Al 50 3 sl (8 2y
o aY) ) (i sliall il e gad e gl gl (e anal <2009 ple G Galein S & alRY) aisa
il glaal) (ge ALall Y sall (g Cangl G e V) Calein oS aina 8 cal LY i ol AT lagd callay
Lo il siasa (358 (ol s (i pd (gm0 (5 sinaa die Luallal) 351 pall s ja pli)) e sl & padliy
il o Al Glaldl iy 81 Lo Al o Jaall 5l SY) Cadlal) Al il Acliall Jd
s o asiall GV ) ALl ol sy Cuee )y cps by Sl L Al V) ciliadaslly
e ol Ll e Al Y ciliandasl) o dsalall lalid) ekl aés ccibizawasl) e ) gaany o caay oS L)

39



AU ) Jaa 5ill 5 )88 ) a3 coalen S J8 2a 5 AR dgallall 31 slsall are ) jad s dpaLaBY) Leials
e Y i Al o Walie 588 ) () g gliall Jua s elld (ge Yy 2l ALE e b jliels a5k
Calaall g sl Mol BY) Jasay Caldaall 3les 8 olaldl s of Jal e - alad) A ghall Lgdlaaf @i
a3 A calladl (S (s Baaal) Agan gliil) Aasi) i) o8 s )l a5 Ll Jgliie A Ta gada Y
a3 pdall 5 galall aigall 8 4dl) Jaa il (COP21) i e Slaadl i AN 5e8Y) A5 om e (B
alasind ) iy Les — Lk g Baosall ds yiiall Lgilaaboe 4150 186 Caadd ¢(p il 5 galall Cal LY
a5 195 4sle (2 i S by BLE1 ey Apalladl () 5 ySI 2T 36 Clilai) (e 2a) 8 daalisall
B8 b sie Gfin 53 0 2 Y a3yl el Gla pa e Bliall b Jiaial) callall Cangdl e Lans ) iy
S gl Al g sanall of Las s b sia A3 1.5 @l L sada iST Caoa aa cielicall J8 Lo il sinna
(NDCs) cfissie i 3d (o il 30 al) da o g i)l #liy) (& Jiaiall allall Caagl) (ali) S Y 5o
calaal ) Jpa ol Jal o cledland 50l 55 Ledlaal daa) pad Jgall il gin 5 Ledaa <) g0 B cpacaly g
Leilagadl JiaY) e lelaal Ao JS o Jaziall G jlad sy (i liil) dlae aranald o3 g s gala i
sl )5 pe ae Ll ).

O dabatiall a5 dabitiall 3 jall clilee o Ly AEEY) 8 Aelal) s 805N (5 68 Bl panal o
e Ouob A8 i ol 5l (38 U8 (e daltiall dea) yall 5 clgdlaal Gaas s (lalill s ) e gl aal)
ele Ales Jbay A8EY) e duallal) Clilani¥) (10 %60 (o ST Jiai 4 52 80 (e ST alia Cua (il
2016¢ =il e a2l o 5 A sall LA dpuld de ju a5 gle (asldil) (e Ladd aal 5 ale 2e
O (e a ) e — gl (g sl Jlay GV o V) caasciall Y ol 8 caal 533 )1a) U (e 3L 33U
Baana duia ) Jglaa gy dlia (53 2 3ke (L& e 2015 5T A G aiy . o sl yal Calaalil o) 5
O35 558 5 pnell LS e Z ) e sladll (HFCs)e o) sed) ClaSa A aadins 4, 8 40dy &l jle a g
e Sl e Lgtae bl Al Jall il 5 ) aeall dlial o o Liagh gyl B a5 DN
saaaiall il jalias i gy sia¥l 2 gl e o Jeadll e (e Sliad (Flal) il 5 jperall (il all
S o Aaalil) 5 jlaall HUY) dallee duaals o iy ¥ pileal) Gl 13 A8y cuie ¢ alas)
bospdisae gLl W) cpmsal e pail ol A g gunall Jii Y ABEY) O Cps B Al lalill L)
Clac LS Ui )Y 93 Hlale 100 iy dpeliall Jsall 1362562020 ple (e 1525 . acall @l (Say S
Flall a3 Aadlal Al Jsall Ayid 5 AL,

laa o sllaall (g T8 8 (055 o )Y 50 Jlile 100 dlae Of (3o (el allall i Baae <l gual € y3a il

lea ) Aadl) il (10 %1,5 sa Jabaa e 585 ¢ 5¥ 5 Jlle 600 (M ol 5 o s Jailaall 8 ) 5
alail) Jadatl ool agaall 1) sl lil) e ccilalaia e 5 yabeall ¢l il any i g Aueliall Jsall

Lt JY 50 05l 5122 s 5l 1.7 () s 38 4 llaall ol o ) el B Al

el Y1 ALS ane 5l LS 520 e

leans) (Alfinie dalaia 2385 "Climate Action Tracker"¢ dediall il g saraall Culoalusall cilisiiat g oy,
Omal) il & 5 clgal Y " gia" Ll e asiall Y sl Gyl a3 gy palad) Cayal) alail G

L gt ol e Uiyl gy ) aladV) Gl 55 ¢!y 5 ySH ABEST OIS e (o e Ao g Uil e,
-26 Aopuy Al e el Gmid Laly sl 5 1) ol 33l e sasiall cly¥ ol Mla gl Caail) 13a Gudaiy
28 4alall 8 28 Ay Lgililasl midl Waaga (5 jbal J2 5 2025 ale (53 2005 ale A Wl gine e ) A,
JUia¥) b g pae Ge el i lal el Cua e 3l adde lie (V) manal Cipieatll 138 o e jall (149

40



el 3V AL Jasdl aiie Chinay 5 Lelad g )l (BUET (g Cnmaai 5 o3 Liall (it A8l 3 1Y) el 30
Ll s g i W15 1S g iy 5 g g Ll el 5 U5 Lo 5 1S 8 Ly el (e ALy sl Al Lty A
B A1 lall s cobiall Clilani¥) lse s CBERY) 22 JSAN e gy MRS e gl e LS i L
Oin ) (Al a5 g a0 6K5 38 (A jlusall g cliika g 320l laabisall el 350V ) aneaill e 4
Jil 5l (Caled yed An )2 3.6) Ot sha.

b gl i Al jlosa g ¢yl Chlagad g caliaallS Jaall 22 JAE)

150

aeak iad jusjeainba 2Q9 jo suojebin

Business 90
as usual

Pledges +3.5°C

~ 60
Goal

30

+2°C
— T T —r— 0
2000 2030 2100

xadl http://www.nytimes.com/interactive/2015/11/23/world/carbon-pledges.htm|? r=1
8.1 =4 5wds 4.5 2 ¢«Culgl e is 13 6.3 =Aisiada 30 3.5 (gl yedda 3.6 =R5kdn 3D il
Sl yedda .

330 g L5,V 8 Cllan¥) o aand) 13615 <2030 ale 22 Lo ) Ailal) Cilagadll alana iad Y
Gl I8 lagaill S 3 3as ) dals s of eal sl (15,22 S0 32030 ale 2 A
T Aasieda 1.5 oo clali- il die G )3 (6 sl 2ie B Jlea) e Llall &, )l
(58 52 5 sall Sl ABilaa 3 8 0l iy o Lalial) 2513 ¢ oAliall Jasl) atie Julail 8

Bl all cila )y 8 Jaw st g W) ) (5350 Leild 2030 ple 2 Addladl Gila g a0sal) cilaabusall
51045 533.5 (e Jaail - 2100 ple Jslas (Cule 2 4,0 4.8) s dn 22,7 Jss &l
I3 Y LSl cdgllall clal 330U 22 JSA (A i 50 58 LS (gl g8 452 6.3) Ay st da 0
Grfinpa ) Jgea sl el Jsa ale sl e g SUS) LS a5l calaad ) slas
Lgieda )32 G Giail Cogllhae g Ledd jadd (6 U kil dysieda 23 1.5 (s ol Gl she
a3 Apallall ¢ 58I A jae Jslat e allad) (g0 S0 A 0 o sa (4 Ay gie dn 33 1.5
saasall culaly 311 slas (59 o sal) oD ) Lgiila) (S ) (s sSI Al i) deS
e Jadlas o (55 il b s giall i pall Caoa ) Jgea sl Jaf as 300 sl sy 8
30 s sl - 05S) (g Alia) Gl Lo 270 0o 25 Y Ly ApaST 5l Aalladl () 5 S0 20 0
s Of oy A sie 4550 1.5 G ) Jseall s AA) G sl die LY (e lale
el 3l ) Aial) Y aeally itV e lale 12 N sa ol - Ladd (o Laa 110 4 sl

Y ga o S IS5 el FIY) 3 3a0 50 ccalaal) oda Gadail 4 e AW L b

L) ciloa sladll,

41



Elall (i Gan b 1Ay alall (b .6 JUaY)

Vi s sala ST 08 aa (3 s O )3 2 31 ad) A 5o o L))y 5 YT Lo gy 481850 i 8
da Gl o 1) 2016 ale capsal Al )y i SCalal) oda o 2 e Ay gieda ;0 1.5 0o u
Egan Jlaialy calaal) sda 45 Hlae PR (e Lale daacall Calaa¥) o Gl 5,04l 5 ) jall
Ol e a1 Jla 8 Asadall eV oo Jie lggd dxay Y Adliaa 35,8 ilua
JS 4 Cany (o dsiall (e o3 81 yad) A (3L duaa] Aaliall Cilas) iy oy sil el a8 3 kel
gl e iy alall Gl aae 5l S aBY) aal) (Say 5 .23 JSAN 8 Gae 13 5 8
Jlaial ) ) LS ¢aet Jallaill S LS i 3ll) 138 Jead 351 sl Gl ) adii 5 o camg 62
Ladd ) g A )3 ey dalladl 5 ) jall il ja Jaus g adi ) 13) ¢Jlall Qo Ao eellal L 5300 ¢ gan
2.5 (e STl pall s s i )) 13 STy LY Jls & sl L) 28l Qi Jaial elligh
i el ) e 2l it ¥ Jla 8 el ) o Sall 4ud (a8 ol e da )0
538 43 jliar s A e 4n 52 2.0 () D sie 43 1.5 (e el Apaliall Calaa¥) 3lai ol ) Jay 30
paldia iy dgieda ;01,5 6, all da o pld ) e aall of 5 daliaa) ol kL Calaal)
ezl G Gy 5 S 5l (18 eyt s (i 52 51 pa Aa 2 die (ST allall d dla jall el (a8
ol () oS0s ila gl 8 ¢y giall i pall Caon (Gt (Sl 135 Blall a8 e 25 () dils sl
G o ulall elally cxidliy ja G sadall elaall s o) Jln 3 Apadall Hles) i il
LQsie Gla )2 6-4 3 da 0 die Gl aae e S ) asa s e at ) e ¢ iad) aladlle
Lpniall 4y 5l o giad) Qladll (3,8 8 galall elaadl g dlledll bl 5 55l e muad
A mdall s elld 8 Lay ccilapnall 8 dalal) Gy ) jall 5y sall ae Jlall g8 LS ¢ jladll A 2a
Gaial O () JEal) el s Aadi jall i pall Jashad (e a2l e G Axina gl alans iy
G50 el clga s ) b ilaal:

e ssanl el 338 Lo ¢ Tatl 5 01 it 8 el o) 538 L sl (oS € e i 3 ko oy
2 ;i) an V) Aadiil Cannsy ylaal) Eyallall 41380 21 20Y) yim i G gun 5 S sl 5 Adalad) )

GHal ) el gy Y1 1)l 2l ol e 1 Al ol il
el 8 ¢ Al dals e € an ) Al s ALRLEN (2 51 als LSalinn (8 ¢ )b ABEY Carginall
S [ 200 plamay 115 ol gyn ey e il 53523 (g oal) alad) 5 AL Jpim a [30341]
st Ay LS i o il e 01130 5 ) obami¥ A e 25 g 13 o
b Aalial Calaa Y (glas el 11 Jay i) Jiay :ibaadla 12016 05 sal 5 s seilsd 1 yaliadl) 2016 ¢0s A 56
Lsedn 2.0 MNAsiedn 1.5 00

42



A5 S Apallad) HBYY g Aaaliall (b calaal 23 JSal)

Permafrost
East Antarctic ice sheet
Thermohaline circulation

Boreal forests

Amazon rainforest I

West Antarctic ice sheet -
- | \
Greenland ice sheet -

J

Alpine glaciers -

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Temperature Increase (°C)

Coral reefs

A2 1.5 (e compbl Aalial) Calaa ) ai a1 oy ) Jiey :31aa3le 2016 05 ATy nseiladi 1 jvadl
Lseda 32.0 s

Aalaall 5 dgika sl 5 daaddBY) o) 2!

LaglBY) Sl gl e clulpll 385 23 388 (i) o aall Ul oLiY 40 sall 3 sealdl i jaial oty
sy Ll ¢ 5368 J6S 519y san ailal il el e alaclial g @ toda Jadii g Aulaall g dika ol
5_lad Aadail L) 23 LS o (7 eyl kail) 2005 ale 8 il Jea Ja ¢y KI5 il Lallas a5 ) 5Y)
Aadal) &l lall LpaalBY) 3 jaliall Basiall Y 6l A (3laliall (3e 2aall A 9 SI) (RGGI) el g (2
&8 el s a3 (55 Jlad Y 5 s Lgiialie 5 48U 2yl 5 Cilane (ge i) (e 2al)
Aadail) A8l 8 ol Hlaiina) Jy sat] Clailal) alasiind g Qi yras Lpuiany ¢ L) ladl o) 3ally allad)
O3 8 ansT S e Glall Gl Y 505 (N2 (N sa e el ) e el s ) 53 A8 30 S
" e palie s il Cits 3paal U 8 4 jle ddad Uy ) sallS 43Y 5 cillal <2013 ale i
A0 Ay 562015 ple S b i Al & 0l Apy (addiu A8al) ) lall il s zali )
2020 ple s 2015 ple e bsin A5L1L"

43



(908 AU i) ) g U 8 jlas a3 7 UaY)

Cililas¥) J gl ddad 55 Y1 AasY) (3l <2005 ple (8 (EUETS)e <all 11 (e ST ars Sl 5
58 362012 ale By .25 5Y) AaIY) 8 0 s HSI el Chuai (pa Gy Le Aaine i sLiiia
sy 255 AV 2 A e Aedlal 4 gal) la I @lld 8 Lay o)) judall g U Jadid AUl

) o S i )l il e Uy Ulae IS il (andd Lpanads y iladl o) 3ally m sladll
AasY) ol (e (2007-2005) 4l Y1 Al ) Coniil As gitall (8 sud) A )5 puin yue g jlad

&N sl Lan cdajie JS gy luadll (apads af Cua JLadl dpdie il el daglial o g 5Y)
252007 ale Ailes Islas 55501 e S8 () Glall 555 30 (s ST (10 il s alis)
D)) ) (sl Len dglal (8 o bl (e J8l 230 panad 3 ¢(2012-2008) 4l sl
Db Caiadlil 2012 ple Chuaiio Jglag (S5 . i i (/55 52 20-15 (s s ey
1y ¢ lan¥) Qi (e e 1) e jlaill (a8 85 5 5A18 30 (3 gual) 2368 Cum G/ 555110 - 5 Y
e iV 8 (aladll ) s sV alaiDU il eV dcajliae albas ool ¢ a5y 5Y) 2D
S i) Y dacaia ol CallSS () LS .2010 5 2005 (sole O Alally 8 Ay 5508 e
sV i) s sV ea Y Al i) (e £Lally 0.5 N sa ¢ siall (e J8 S g5 5Y)
2020-2013 5yl Jaxd 5 ¢y g0 5l ol HLaaY) dadie plas (e 8GN Al ) g5V
Aall ) HG a2 el @l A Lay e Aladl ) 3alls e jlaill (e 2 el a Al jal) 038 allat Ca g g
and) aanty 3 a0l sall - lasall e Yy a5y 031 SlaSD Jalid s 3285 5 ¢ S 5SH (g1 pall (aaai™
sy el Jlaa) da 8 mali ) o padliy G Al jal) 48 sl 5 L palall sl
43 Ay gy it 8 Jialy AT (a3 ge <1990 ple il sinar 43 lie %21 Apusiy 355 5Y1%
2030 ple Jsls,

ladll: EU-ETS¢ http://ec.europa.eu/clima/policies/ets/index_en.htmssals s ¢«

2009° (& padll e dyida g Ay jm @l L Lay o) (e el (B G0 SU e ) jaia (i jh S
ool e Baaall LS Al e Ay pains (2010 ple o L 3 (olall a5 HY 53l sa) igd)

S e Sl A i (2010 dle (& Ul e i) L il Csin (8 4 50 S Lo
La sl oS5 Uil g el ladalia 3 Adaall (50 81 il pain g (1997 ple (B Lt o Al 1S5 e S
(8 Sy ykail) dpail) Ayillay 5o

Tl A 1Ay 5ol Lisa o198 (A (92 1) Ao .8 gl

e Ay i (ald) Jamal) Jali e Al ditay jall Lua of oS Aadalia Cuia 182008 ple 85
L ) Ay pocall i 355 (oS Y 9ally) ¢y 50580 ST U e 4 IS, 53 10 Ay 5 S

44



L 26 ) pa s 13852012 ple (315 5230 @itly i (GaY ple JS ALY 05 iy
Al jabae b jlenl) 8 ABlae il ) ae cgall Cildase (G G 3l (e 0 sl S (e Al
Cuzmid Aadaliall of ey Lae «cla) 00 Bl () 50 ySI Ay a0 S e Al 5 ,aY)
i 008 e il puall (a8 (e Lale Juan Al lal Y1 (g gail IS Al 5 JAall () e
¥ ama G e a5 S 8 addll Al e Ay e Jare il OF) Dilday sall Lisa 1S

iy 3 58 o Mgl LAl o (pa 58 Candl sl g il ol s IS ) Ay yuin
5l ol OO S sl 48y 3 %3 saiy i) et ity ) e sl oS (3 %155 %5 O sl e
A e S e 8 g ity i) Lua sl o 3 saill  Jlaa W) el i) (g 280 Gunad et
Alaadl Jiads Auband) 038 Canad (il Al e g Jaall e (il pall (s A ey 0
Lpaiill 5 SALaBY) () slall dalaia canlil 385 . 3o )SI o glill Loy e cilae faa ¢ L]
o Aan Al o Cilia g5 38 5 4 (sing Taals Ylia W lsie by Aty yall Lise o1 58 4 oy sl il
i) ae al) ol A0 Y1 A jlaal) e culas Wil g cala®V) e Alia cuil€ Ay yuall il o
Lol 1S Jadiil Ay yuial) (3l aogns 510 i€l Aa Sl cilalad <2016 ale (e 15k ] Laladl,

Sources: The World Bank, Development in a changing

climate. British Columbia’s carbon tax shift:  an environmental and
economic success. Sept. 10, 2014; The Economist, British
Columbia’s carbon tax: the evidence mounts. July 31, 2014,
Ministry of Finance, British Columbia, Carbon Tax: overview of
the revenue-neutral carbon tax; Murray and Rivers, 2015; Metcalf, 2015;

http://www.nationalobserver.com/2016/10/03/news/breaking-feds-announce-pancanadian-
carbon-price-plan-2018.

. o (oSl el A8 @3S 5 a8y Ll jad Aalladd Wyl () Sl aulais o
) 5 2 pumn) Sl Gl e ¢ allall (e Y1 laall ) (0 %25 Jiad (31 em )Y
500 (e ST vy calle Calla a5 ¢"ibalil eluy ) G A 5 o5 Al Aa 33U a1 ek
65 o e Uiy (f i siall (40 <2050 ale Jslay Alilae Calanl (38231 2014 ale 8 Al
gy ole IS Oad) ) padd () sale 40 (e ST S ae ) 2 allall S 0 %75 5
ale Jolasdand Jhke 6.5 () 0¥ dend ke 3.5 (lsa (e &y pmal) glaliall (S0 220 saly
2050. 281 A el (0 %75 Go Ay ae Gaall G Al s 5 of ) el i) i
Yl sl 2ay @ Cpanlall ST G (e (el g Jaill Jilus 5 223 Cua cdallall 50 <1
Flaall sasiall Y gl Callas JiSty S5 o) Y sl (e DI a8 (g 5l BLEI (e Bl
el 5 Al el yal MAS) axe (iay gl Al ol ) (pe 2nll b3 gen G hahy | sdgat g
calaal) ey slas b s sl AL a0,

4 il g bl
030 O ¢S5 S0 0 gl e Aaalill il (e aall e Tiaie Fliadl dulpd i ) 5SS s
S (e Al ) Bl (e %11 sa (Sl e dad) gl 8 Al Al Liayl Sy 3 1) 5 clla)
G yay geali it () A al) Cilca gl ool LS 400 i) el () duals g ¢ aal Y1 5 LR alasial
pubs REDD dalalls (2009) caleiasS (31l <o yie) 5 (L s Cllall Al ) e daalill el (add)
45



33 mall 3 yobeall sy (o e 401 Ll 5 el g 5 Ll &) ) e daalil) e Gada e Jeadl )

La )y sa.x5 5 UL AL e Aaalil) L) (8] (REDD-plus). Glabll dysaill yd 53 e Gy 5
e Aanlill el iaid s yolaad ) Jy el GlID 8 Loy el i Cule) ya) SA31 e LgiSatl 4alil)
L) s 5 sl 41 3) (REDD-plus)e asd) () Adlaly .l jaall oliy g oLl 5 Ln o 53S0 o gdai 5 il
Dble 2500 LY A (A5 Ak KA 5 (50 S Galiaiel Alils SUSLL 4 il g el wiad oclilas) (e
Dble 560) il 5 (Oh Jlke 840) (5 sl ) 353 s sall G 50 )SI A3aS (558 Le 98 5 052 SN e G
b bl (552 )SU e el 870 ) 50 (o e it 28 4y il o ) el jsil) 508 (K15 Aaaine (O
Oe e b Jlile 100 () 80 pabiaial 3ale) 4d jiinsall 4y yill 03¢] (S ¢ pallall dpnaaall o palal) 5l
eyl Al pall s cJaaladd) kst casmiall de )y 50 elld b Ly saaaiall el 30 OA e el gias 0 59 S
anill 5 Slandl Jia &y guzmall 4 il Mo 5 ¢ o) pall Aagluall 5 510Y1 5 cpmalaall sl 5 ecilpdaall yy s3is0le)
lpnd iy 58S s 2SN (Al Al e ALl ClSaY 038 585 o geasall (a5 3n )
V22 ISl daws I "Clagaill” jlse (e JUEDU AL shaal) 3 seal) L8 s Jale g8 5 - diisal) FLidl)
Lsiedn 02 oo wn Y e ) suki Luallall 3l all Aa s o Bliall 5 ) g juall "Calaa 1" Sl

YNEN

)l sall s aladl aduadl 5 AS yidall ASLall o)) 5y dpa HA) Jal gall Lliad a4l s Ll s )
Al Aale 5 abaiEl alagl Leds (gl )5 e e 25l RIS aiad s aaaiall e 5 B2aadl)
kil (815 alail gy AlSaal S IS8 oy ¢ san g (alai®Y) Jilaill (S Vg Aun 1 i€
allat Fliall e G Al etV of L Jslall e iadl 8 4waiil 3K Lgpal 4alai®y) dulull
a8y Aulpd) < 5ol o) LYY i Aiia e o b A Hlie alle Bl e Jalil) Jaad) (e ST 8
Aad (Y 4y ) i yiiad (Jaa a5 e lial) dpasil) g A8 ladiinl Lalail s e 5 )il st )
i) 03 praativn 5 ¢ Jadlly daial 5 Flall puai ) pils e DY) ) dne oSl ol Ll (e Caidasl
(9 by ki) Fliall ae CaSill 5 ) ) CadlSs gL ) g dagall i le o815 ) el pa Ala) ST

46



Bade 1) Flial) ga CauSl) day Ay 1Y) Adabad) Gaall dpilly .9 g al)

Ul sl i (8 Ahaee libind ) adal) Jal Jgha Ao 35 5l jUaal) <l <2016 el | A
Jac) e BasTall Y sl 8 1 s Apmadal) 45 51K 038 e ¢ 5Y 50 Hlle 9 saiy )38 YLk aay
bai¥ o g sall Cadal) g cillapmall 4k 5l 5 51aY) Coam 5 3852012 J Y 0 o/ e 58T A (il
& Akl 8305 740 Ay 3050 JUasY) oda Jis Jsha a b (e 2 allall 5 Al
AR, 3aaiall Y ) elaif aen o Adalidl ) et oJallyy Mhy ST g g pall DAY
gl e @l Y sall Gadle a5l A g Jia )3 sl )y 5 Apae (3 5 Al iusal) Glliadll slaxinsSU
iy alse Aipde Caald 5 Jial) )y dall liliagd Casnas 5y guiall G jlaall s 55 guiall (3l
s Dlaiadl s yige )l sl wd ) Gauli )Y 53 () sale 400 daply ddad Jy sl dplanall a gus 11 32 30
QY 5 paal) dlass gia Gl g8 ) 53 Aaad el dans (5 e ) e RSN AGISH )8 4 jad) Gl aadl
Oaall dpuailly il o3 s .Sl JSI 5Y 53 5000 (s sh Y50 Jlle 1.2 saiy L
sy 5383 ) Gy o g aLeST mdald) Jalis g 85l Jaliall duilly CadlSill aaa o ) 450 8l
e W) a5 93 )lle 882 Adlaa) lgiad ol (LA o J e O sale 1.9 ol o1y 8
G b e Cpan Jlaia) b cualaBY) ollaall (and By 2100 dle Jslay sadl sl
420 515.20085 2000 (osle (g3 < jlaall 5 a oS o gall gl il il iy o (S Alaliadl ol laal
Slaagill 3 pulad cilaat Iy jaadl ae) @) e il 4al ¢ Cua b S (ks KL Wyl ) e il
O 138 DA al jaY) kil A j2a agual s

e ] 16 ¢ alli @) g 2aa "Ll aad S aa ) 4t o giall & SULadl” ¢ ga g s Jadl Lisa 1 jsladl
201605k €2016 el 7 Jadli &l 59 900 "Ll 5 o liliad Ll 8 (0 Aealidady 0 0 elalall” (448 (5 s ¢
ol $2016 i 3 € 3o 5 51555 g 1Al LY 8 AL c Fanlill Jalad) liling Jailly sy 60 ¢ a5
2016 w5 24 « 3ali @) 5 5 ¢"lalial) < Jlaall ek o S FLall jpai hlaa i .

47



Al aaaliall § cilallaiadll

i 0 Aaalill )Yl Hhalie ol ana e aall Lasas Clelja) Caall il yind /oSl
allall L),

Lo 5 il Lo Blinl) 38 (0 Losind (S0 ) LS RISE) i
AU aliae Jae Ja3 o oS i 2l A 5 dneadl) 28U Jia Mabosal® G il o) 55

syl gl sy dgllall
aall & gludl ol L ol iS00 gl Al 85 508 €l 5035 Cgan 48 a8 Y gy )l s alinallS Jaal)

g

=yl
U_:,Lﬂ\ C'_luta_uy d}\q.\l\ d.a\ﬁ @JLA.\ ('au:u.a Eﬁu\),
s 3a ol Al 50 Dl e Al 6 il e o5 il ¢ o KU i) Mea) 35 5 SU1 danaadl
34 5.

A_,,J\.A;Y\uj;d\cﬁ\_\l\wnh}dﬁu}ug\ QUL*.\.\YUADS-AL?A u}.\)g\aﬁus
Lo ¢y 52 SIS e A ilaS Galaial e 6080 ae ) alail) g o Sl (50,80 (5 2
Gllaaall g clilal) elly 4,
Lagiall (g0 <Y A:LM.S\‘:_MZ\_JAS‘_Qs Ly claadd) g abiddl e sas 5 JST Ay i 8 (90 S Ay puia
SNl LYl dlee (L
) il Callss 5 #Liall yuad ele Y Jalal) andil) :Aaliall Do),
Fladl s cVlaia) e 35 Y (6 st () (55812 58 gl aladial e aall Al Flia) ) il
alall,
O SN 2T S 88 (CO2e) Al i jle i 58 5 ol i) JlaaY (ulie s
DY)l 8 s S 2SS ) G oS ST S e ) e Jy g,
2ilal) 5 22K (ol (CBA) 231 58 5 ol qaen (ga Jaall (3483 J slad 30 cildgudd) Jidail 310 5
33\l ‘_gha .\.:.J;ﬂ C)M\ G\‘)A:)“
Cpme o (gadatl A4lKS JY) el 2aas A 3100 ga RIS Ayllad Sl
o s 28 0 ) sall aladind (815 ((AlatudU AL 52 ) gpeall Aaliall 3 ) sall o A8 il AEL 3 )lg0
(Ldliall) G ya U daliall 53 sall 5l 401,
OF Sars Bl 5 pan S U8 Jlai A Y A Ll o g 3l 5 4SSl i Bglel!
O30S 5585 SIS LS yo 5 5008 2] (S0 Jie i) 8 aS) 3,

Sl lnll 3 g8 1 g 8 ALY e i calull 3ol s (i 5 3 3L ulas 251 4).
@25 bl Al 33U 31 () el callall iny 5 ¢ 5lasSU 4 sllaall S dpulisn g Callal) 55 3
) 55 Jlana¥) 8 Ll 83U 31 O im0 pal) e el € sllaal) el 8 ST s 3 )
ol sl a1 sl ol 5yl e il miy (elil) Aaladl Alelaall o A} sl Jansy yus
daxall 58 auadll Jame Al Cladpuadl 5 ) 511 5 il 5l N3] 5 2855 5 5y sy (3l Lad ¢ Ja)

353, i Alall Callsall ol Ll ally 45 jlie 4 ldiall CadlSall 5 ) Sall puad 4y &5 (531 (5 sl

sl sha¥) i) e (im sl (f Lal 5 paT s () (535 Law allaill & 0l il Al e Jadll
Lyl o5 Lo Bale 5 ediiunall (3 Lg5gan o siall LSl 5 ) gl Alinall @dliall 5 (oIS o ) a3
AaS) il eV el of slia  seie dpallall (& 50 KU Al e anaddl JBA e dgllal) Callally

48



LAl i pallad) Uial) il 5 IS Bl pall i Jaf e B RpeS e yuay (f im0 30 S0
Caal gall il 5i 5 ¢ Unad) Jshas 5 550 pall da 2 clld b Loy ¢ gallall i) bl yuacl ;allall
GO A58l e e <l 38 5 aal ) e g il colyall g (5 ga pSI) g2 ol il (LS
sl

33 s sl yall Galiia¥) o) 5 s sall Cadlall Jie dyallal) 4 yisiall AEL 3 ) g Ayallall e Lisal)
s Ll ol all Gulia¥) s el A il Al e dealall ClilaniDl dagis dpallall 3 ) jall da 50 Jass sia
allall 351 ad) il 535305 ) (6352 Las sl g lad) Slaia) e (im0 (5 sall CaSaD) b ol 3l
sl Gl 8 e S 55 i S el 5 () s S sl U Jie ddall <l ) oAl dalie o il
A5 Jal W e Sy Al 485 JBY) Cl Hlall il ja) el £ lad) s Gash (e alladl Ll e
O3S SBlagl Jie (&5l (e Baa) 5 Adlia) s 5l (apdaldll CdISS 4 dpaall (adddl) CadlSS Allan).

L s 53 all Aaabsall (NDC): cllilasiV £ e ¢y 5080 apul i ey Jaladal) e shall (iagiaill

ol LB Gyl i (4 AS Liall kil (g dediall cdsnlnll] (COP-21) sl jea3.2015 ale
Ay e gl G el 5o ySU T (e Dl (G 5 SH s Slapsall slie i ses (e 2
sl ol BN T pa gl Tasall 3 B (5 sess bl e 52m 5 IS0 Ay pum 4 S (i) )
LS Acadaiall Ailaia ) cld dolaa) Caiadl ¢l shad 3L A (e ) ade eV 8 34l o Gany
Oeall oyl e Flall 5 (s (e 2all daanadll Clel Y] A0 gl il Y I/A0E ) jplaill 45 <
oo N (535 Lan ¢ L) 35 ) jSiall 5 day ) il il 5 sl i A0dall f 5le (o A i) e
el e i @l sie ae Jaal) e e dias Ji ) Gl juall sdpae Laill il puall L (3 saall i)
G W i Ul ) aal gy i U8 (e Laladind (505 Y 315 (& jan 58) aeadl daliall dalall oLl
La 5885 bl &) ) e Aaalill iV (e 2all  (Audlie 52) (REDD) solaie ) ai basiiall adll zali 1 8
a1 sty LN A ) e dealill il Qi 1) Caagy 5 g liall il slaad 5358 Glee (pa 5 38,
Glabpes  J2al G slse 330 ) e cJRal) (e & e LS Ay puall Jana Lol (il Ay pom 1] ) Ay pucall
sh e e Ay paal) ol 3y )il Gl Lpaganai a3 il 5 eclal D salall oy yuall J gl
OsSN e Aailal) Ay el (i sai G JRll G i (208a Jie s DAY Gl puall andad e Lisma Adaiil,
AlEieall 5 Aa) CallSall Gl 8 Lay san 5 JSU () g pSU Cililasy ALl 281N 3085 ) g ,SU e Lain ) A4S,
ol AL ey Sl b (s el g em o) S ) ) e sl Jalii Alae 5 Lo ol 30 (3
ol bl (e Aigma ApaS jlanaly 48 0 pran 1 J ghaill AL oy sl o () shall ALY,

a)
S-:H‘ 3l sall e g laall Gudae ML) i 43I 2008 . sl T ol 3l 5 elil i ¢l S,
www.nrdc.org/globalwarming/cost/cost.pdf. . ———. 2011, "l cuaaf 7Ll cibalail
3% baniall LY 5l — Ll o 56 s sgmn " Lin 51551 4 a5, ittp://seic
us.org/Publications PDF/SEI-ClimateEconomicsstate-of-art-2011.pdf. . <l 5 ¢jla S
2013 . s 51 o 5el s ¢ sl | Cal ). "CRED: -166 :85 ¢ sl Sla®@y) " dsatil] 5 &Liall duaa 73 ga
176. saiill Aalall 2 paal) ¢(3aniall ASLaall) 2 ) il 5 03] s paus¥) Anaiil @iy ¢ 51 Apaiil By
sl c(Fm Ll 5l ) s cLalall) Apaill 5 (salaBY) () slaill alasY) )3 511 ¢(R 5y 5¥) Aacia siall)
sasiall ae) gali o Alad) sasiall e gald a5 galuaBY () staill Ladaiall ¢ (ol ga) Slaiy)
ol O (e o) 88l Cania (e aal) iU st 8l 2003 ¢ A sall elil) 5 dsnll,
www.unpei.org/PDF/Poverty-and-Climate-Change.pdf.

Aale el ol dasl allaty o il LlLidll e ) Flall 535.2014 .S eY) Al 5 sl alaay),
www.agu.org. Llash sl ca s sinsh sl el 2k ¢S a i el i o€ g ¢ il
z c\L"_\ ¢«(N.319:724 e)&ﬂ\ "-Lf}.;'“ LJM\J ua_)m é}i\m om)" .2008 &\}J Q\J}i),
a8 5 Aaallall (g 58V 2 8 1 e (0 S0 2T G el 12016 . omul Lz 5 eV e
O3 SW Sl 3 e glae Jala 38 50 " i g 5 (CDIAC)« sibasl) )y gl ide,
http://cdiac.ornl.gov/ftp/ndp030/global.1751 2013.ems. . )5 gl . .a ey,
2235 :527 il ", 5alaBY) LY e 5 all daa Jhdll el L 2015 ke

49


http://www.nrdc.org/globalwarming/cost/cost.pdf
http://sei-us.org/Publications_PDF/SEI-ClimateEconomicsstate-of-art-2011.pdf
http://sei-us.org/Publications_PDF/SEI-ClimateEconomicsstate-of-art-2011.pdf
http://www.unpei.org/PDF/Poverty-and-Climate-Change.pdf
http://cdiac.ornl.gov/ftp/ndp030/global.1751_2013.ems

239. k_\:i\)..aj 3.:\31...431“\ a.a.n\JA fwdl.d\ U}")ﬁ‘ &‘J\)ﬂ\ c..\ﬁ" .2016 .)jigé RYLIR IR d)LS
OS2 (&l ;NS . 77-50 :96 Aall Al " aidal) Allall 8 LAV 5 ) aall Jilia ¢ 50 S,
2012. " 30 53 26 ¢S Wl "9 50 KU lail (8 58 gl 5508 IS 55 aaal
https://www.theguardian.com/environment/blog/2012/nov/26/kyoto-
protocolcarbon-emissions. &zal e :lalall aeu) 2015 Aaliall Alaall xa yall & 5 jiiall
Gila 5 323aall laabusall el aaiaall. hitp://civilsocietyreview.org/wp-
content/uploads/2015/11/CSO FullReport.pdf. Mslia¥).2007 . abilis ¢ (23S
ot 2 3 el il S e anmlall ()5 2L e Y1l 0 e ) 315 5 ) sl
sl 2LaBM, http://www.cgdev.org/content/publications/detail/14090. . s 5S¢
Al Lalal it JaYIM 2017 Lomle Gl 5 el IS ¢ sba g ol 5 ¢S5 G e
Fliall dilis adle " #Liall JaS GDAE.
http://www.ase.tufts.edu/gdae/Pubs/climate/ClimatePolicyBrief4.pdf. & & sS.¢
Al Calia 8 e iy Lple iiall cul i) e 48] 55 tp LaaY) e glaaI" 12016 .03
-10.1088/1748:5 5> .(Ja ) 13) 4 22 17 .alaall Al & gad) Jilas ) " oY) Lgasany A
9326/11/4/048002. #Lii ) b s sial) dubaill 5l Zaalua 2016 .2,Y 51,25 ¢l ¢ 5l oS0
597-591 :531 cAayball " Jifisall 5 el (3 ) el (5 ssa.

D) aeay (S A aliall phalaall 5 ) pea) ol o Jalall saill" 2014 i (8Y 55 ) sam ¢ i
485 ) g pliall uad Gl Al e dgaa M5 SI il 8 Agenl) Ciliagldll G glas ) 58
obia ) Cloalia) Flall i i . 1995 s sana ¢ ) sleSild L Ol 3/ 52850 <159 Al ) Jasd)
DAl AS ja &g 5a" 2004 . & jle s cla 1o Gur s cdi cOasa s S ) 10 L) )
292-275 :(3)24 J&ll Slanl ja " Aaal se id3ally paadly 3l Lad 2 68 ) gl 5 3Lkl e,
Elall Audan 2009 .S )8 1) 535 ¢ alin s ¢ il il ¢ s ) ule s S e
255V ATV 8 iV st oUai Jom Lg ol (g 53 e e Uiaal) dpudlinl 5 50al) 5.

09 48Ul 5 Fliall (31 5f iy csamiall Y 51 ALY JLS e (§ saia. GIZ. 2013, "2 58 0
(Laiball) Aaiill 5 (gabaiB¥) ¢ slaill Aol 8 )51 (e Al Asalill Aalall €"2012/2013 4.
Coagia ) g b ) g sall Gl 8 s pSI anST A Calagiad 2008 L0 sAT s eomila
3l dagle g e QL () 1231-217 12 dda sitdl (g sall Al o sle Alaa "eALLSY)
Allal) Apeill a5 Amals g i) g SLaBY) Llad 15 Liall 5 de ) 3 5 U 2011 ¢ oy
4l 4¢ http://www.ase.tufts.edu/gdae/education _materials/modules. .htmI#REDD
dxal e "Ll s clplia®l b )l s s ) aac 12014 . il 5305 gt celads
caanil oa ) pall dandl™ 12012 Al el el .137-120 :8.1 Al Audpud) 5 SLaEY)
Jasila g (JiiS Ly gy S (s YL sa ) 328 .1063-1058 :(6072) 335 caslall "cillayaall

Aa . ypemill sall e (5l le ko G55 5 3 53 a e 3" 2008 il e
Flial) aris Ainall 40 all Ay Sl Al 1134113 ¢(1) 29 48kall (IPCC). 2007 liall s |
2007: 2 50elS Gralas Aadae 1] 59 8 thaaiall ASLaall ey 5aalS AL 3l glall el — ——
2007 &) s 5 3aaiall ASkaall ¢y yaalS . N A0 5 Caall 5 <l L3 12007 Fldl s
TSl jas JB1 (e idll 12007 Fliall 1322007 . ——— .z 2 melS Anala Aaslaa
EA:‘)'.““IS doala danhha 1) g 900 sBasal ASLadl),

Fliall iy i) 4 gal) g Sl Aggll (IPCC). 2014 35 38l o lall Gl <2013 Fliall s .

http://ipcc.ch/. ———. 2014 2014 plal FLUAll il aseadll 5 8l .o http://ipce.ch/ —
——. 20147l 53.02014 .——— .l AL 5 el g <l il 12014 Fld) sz

2014: Fldl s U1 (e adddl, Jevrejeva, S., J.C. Moore, and A. Grinsted, 2012.
"lae AUl a5 il gl e aaa i 2o 33all 2232500 ple S ) s (5 sle Clad 5
dxa) e " LAy ae Sl ol 12016 .g) siile IS .20-14 :80/81 SIS 5 allall il
" 2016 . mila (ol Y 5 Al sisa (Ll 1 178-166 :10.1 Al Adaudl 5 SLaiY)
64-54 1121 ) BBV "L 8 G5 B o)l Z Y e Sl Apus 5 L) s,

Flall A M H3aT1B ge oy Al el) pamasal) 28I Gliaia® 12011 L H3S) J s el ¢ SaS
12(2): 219-236. £li5,) g O s s oo s823) 58 o g amall A Ja" 12014 . 1L csile S

50


https://www.theguardian.com/environment/blog/2012/nov/26/kyoto-protocolcarbon-emissions
https://www.theguardian.com/environment/blog/2012/nov/26/kyoto-protocolcarbon-emissions
http://civilsocietyreview.org/wp-content/uploads/2015/11/CSO_FullReport.pdf
http://civilsocietyreview.org/wp-content/uploads/2015/11/CSO_FullReport.pdf
http://www.cgdev.org/content/publications/detail/14090
http://www.ase.tufts.edu/gdae/Pubs/climate/ClimatePolicyBrief4.pdf
http://www.ase.tufts.edu/gdae/education_materials/modules

bt | 21 ¢ s S Ay e 38 50 "985l al) s .
http://www.carbontax.org/blog/2014/08/21/is-the-rift-between-nordhaus-
andstern-evapoating-with-rising-temperatures/. 4l 503" .2010 .oUa s 1 «JY

Lo sl sad) a slad) 1 alladl 313800 e 3y s Ll g i) () s S Clilasl (e il i) oLl
60.9: 708-21. 4ol &l jle (addd AdS) ini" 2007 .olS 5 s yuSla .o ) stusl o,
45-35 :1 A3 s gl (5 5iSla

http://www.epa.gov/air/caaac/coaltech/2007 05 mckinsey.pdf. ———. 2009.
O3S (addie slail i O jluw, http://www.mckinsey.com/business-
functions/sustainability-and-resourceproductivity/our-insights/pathways-to-a-
low-carbon-economy. ——. 2013. 2 Jlaa¥! ¢ s Sl (addice dbail sai &l e
http://www.mckinsey.com/business-functions/sustainability-and-
resourceproductivity/our-insights/pathways-to-a-low-carbon-economy. «&llSiw¢
85 a5 5 dgma idanalall (i) 5 " A Y1 (G g1 S Ay i Alalaal &) B 2007 5] ks
#) padll dgy puall ALY dillad (il calie jU)" 2015 . ——— .12-2007 458"
B ) J a5 el lidandl® Jga 5uind Y paill 38 jaal) aial G (5 giadd) yaipall
A430-29 Lty ddandl " V) I8 - 48 jaall a5 umaY),

L 15 4aaS) il (50 SV A 300" L2016 Ol 8 s el 55 (g asm el Shle e )Ly « jDlaa”,
2015 .3k oY sS85 Ol s 85 .342-323 1(2)32 ApalaBy Lulpudl 3 ) 50T dxal e,
il 3 "5 S A a0y Al e iy ) L )5S 3 )00 Badiaal) & 510 A e
sl Bl s clanall dgiha 6l) 5 50Y) .683-674 :86 AdUall Auliw . Asull (NOAA). 2010.
"l s o sl cillagaall masi,”
www.climatewatch.noaa.gov/image/2010/oceanacidification-today-and-in-the-

future/. ———.2012. " allall FLall pai il disa"
www.ncdc.noaa.gov/indicators/index.html. ———. 2012, alladl Jiaill (Ll Alla

AAli) clitall il gl S 5all 2012 s sl www.ncdce.noaa.gov/sotc/global/.
Sl s ol () yiie dxal 0" 12007 .akls o slaa )5,

http://nordhaus.econ.yale.edu/stern 050307.pdf. ———. 2008. <15 ;¢ sl Al
Fldl 5158.2013 . ——— .Jp daals Aadaa e i allall ) yia ) Cilulpnsy Aalaiall < HLal),

81 Aa )3 i) .2000 - s i ysas 6 plabs e s ) 55 . Analas Aandae 1ol 2008 33
it gt dgae dadas 1 i giilisla (Tu S .Lﬁ)\)ﬂ\ oelaia S dabaidy| C.ﬁ\.aﬂ\ Z?ﬂ.d\
S0l O et s Ll jle e sleile Sila Gy pa oon (o2 O e sl L o il
O3S 2l G el 8 lalaiVI" 2014 s sY) A shall Al A8 jikall & padl S e
2014 & :l"c  http://edgar.jrc.ec.europa.eu/news docs/jrc-2014trends-in-
global-co2- emissions-2014-report-93171.pdf.

s ol oS (5l csd xS ) LeSilE J salia ¢lad 59 i ¢y b il daals ¢ le ek
ALY daal e iUl it e oSl CallST 48" 2009 L ks ads g 3L ) ey il 2 Y S0
gl 5 Ll il AU gra 5 gAY Eaall <l il g Fliall s ol 4 Y sasil aal)
LY 3Ll e gl yall Gl 2014 .03 0ATs ol . Ol Sy 5 ol Al 5 Al I gal)
il 4 dagalall "FLal il hitp://www.nature.com/news/global-warmingimprove-
Economy-models-of-climate-change-1.14991. <obail" 2014 s 255l 5.0 3L 5 «cn s,
O (51 2 5 ) G sl s 3l .81-57 :57.4 (saadll "9a e of LSy 13ke 15 Ll yuad BT (pe il
2016. " 3 ¢ y5eilid . 24-17 1124 Sl sba®BY) M Aeliall je g duelivall Adall ) jle il o8) 5
oub A naall ALl Gagl) e @Y1 25 13" 12016 L OlalSid 1 )lSy 5 5 e sl ) Gl caSl g, "
ol Sla@Y) 5 Ll 2y 50 S (s Al L2012 0 a3 ¢ 5l 1653-649 16 sankall Fliall s
S e baaall LY ) — Al ol 6S i agma M. Gyl 5 galall o 3N SO http://sei-
us.org/Publications PDF/SEI-Development-Without-CarbonPh1.pdf. . 0s¥ s8¢y s,
2007. zu0elS dadls dadas 1z 50dlS G s Al e 1Ll as ilaliatél,
www.hmtreasury.gov.uk/independent_reviews/stern_ review_

51


http://www.carbontax.org/blog/2014/08/21/is-the-rift-between-nordhaus-andstern-evapoating-with-rising-temperatures/
http://www.carbontax.org/blog/2014/08/21/is-the-rift-between-nordhaus-andstern-evapoating-with-rising-temperatures/
http://www.epa.gov/air/caaac/coaltech/2007_05_mckinsey.pdf
http://www.mckinsey.com/business-functions/sustainability-and-resourceproductivity/our-insights/pathways-to-a-low-carbon-economy
http://www.mckinsey.com/business-functions/sustainability-and-resourceproductivity/our-insights/pathways-to-a-low-carbon-economy
http://www.mckinsey.com/business-functions/sustainability-and-resourceproductivity/our-insights/pathways-to-a-low-carbon-economy
http://www.mckinsey.com/business-functions/sustainability-and-resourceproductivity/our-insights/pathways-to-a-low-carbon-economy
http://www.mckinsey.com/business-functions/sustainability-and-resourceproductivity/our-insights/pathways-to-a-low-carbon-economy
http://www.climatewatch.noaa.gov/image/2010/oceanacidification-today-and-in-the-future/
http://www.climatewatch.noaa.gov/image/2010/oceanacidification-today-and-in-the-future/
http://www.ncdc.noaa.gov/indicators/index.html
http://www.ncdc.noaa.gov/sotc/global/
http://nordhaus.econ.yale.edu/stern_050307.pdf
http://sei-us.org/Publications_PDF/SEI-Development-Without-CarbonPh1.pdf
http://sei-us.org/Publications_PDF/SEI-Development-Without-CarbonPh1.pdf

Economys_climate_change/sternreview_index.cfm. sxaa Zuéa (314 5 #Uall i dallal) daial)
pll Basiall wa¥) el o .o sane o IS Ao sana LR L laa Y1 5 08l e (UNEP). 2016, 53 s
4\.\3.:13 3aatall ?AY\ E.ALU_\ \,}.uS c‘_raj‘):u g_q;:Sﬂ\
http://drustage.unep.org/adaptationgapreport/2016. s olis 4y UaY) sasiall sl 480
AL e slaa s 1) Ly 59 e laall yas kel L) s dallaal Ll 5 4 jLefiin) il 2007 ¢l
4S5 59 (EIA). 2016. 4 sall 48l lad g5,
http://www.eia.gov/forecasts/ieo/emissions.cfm334. < sl b ealladl i) Cilaf a5
Ll 1 ik ) il 2009 aaiall
http://globalchange.gov/publications/reports/scientificassessments/us-impacts. ———.
2014, il i 5 dale 8,123 (be) o Liall Al i gl il

Gioke (laniild (19-12 1121 Sl sLaBY) " Lial) GLalaBY paiall ZLall" L2016 Ll e O 5 i ¢ S,
2009. "¢l .19-1 :(1)91 slan¥) s slaB¥ daa) ya " SN Fliall s bl i s dada Jsa
sl 12010 . ——— Aasalall Glaidl 5 Flall a5 4l 12010 alladl A deiill ge 5,85.2010 (e
Aallall Al dadaia .y gLl 53 guse "5 20m ) 0 5 ullad 1 Liall s e CaSall Al bl Lglanis il
2009. " 55" el 5 Sl 5 @ lall Jay ) 1Ll il e dasall dleac P M. anadd 12016 .4
59-47 1125 (Sl SLaBY) "Aanl ya 10 0 S ST 5 i),

1. Lo ud )l Ll (& Loy AlSiall 5 ) sha (sae La §calladl Flidl) s e ool ol 8 L
Al ae Jalil) e A g panall 5 Agallal) 51 sbosally (3laty Lasd L iy ) Ll a

2. JSdy Lol of LiSay oS ahe Flaall i 1S dadleal iladl g d8S3H Jlas aladiiv) of Sied Ja
uliall sall sa Lo 93 ) 5l Jsall e 5 el caadl) 8 dpalad) aadl) (53 Jie el caulia
a0l Juall s palladl Al alail) e 55 ) Qi) ae Jaloil) 8 (gabai@y) Julail

3. i clalad Fliall yad (i g Jaaiosall (e 4df Lag s S Ll a) laie U dpuliall Calaa ) o Lo
Casaill/AE 5l 5 Sl G Lases ()8 o W iy

4, o 913 S iy Acaglie ol of () g S Ay o tleliadi ) ol Fliall s b 8 L
flubandl Jladll 3853l 93 Jgad (Al At Sl (33 s2ll o

5. aiad 53l gl oo Lo Lo sl i€l i 5 Ll s e Flial) s il 3855 0f (S
fleie JS (A Ol il il Lgaladiin) oSy Gl Claband) 4 Le 930028 ST () o o oSy 4

1. Gl
LY Sl G s S 2T U el (s ) jEal) (e el 90 4880 Lo 5 8 o gy 43T (2 yial
Aol b b Led L () sale 50 ey Jy 51l el 5 ha () 52le 200 ey Basiall

Lagililanil (zadad 3y )yl g sasial) culyY ol Asliall:

United States:

Total emissions reduction
Policy Options Cost  (million tons
carbon) ($ billion)
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A: Efficient machinery 60 12

B: Reforestation 40 20

C: Replace coal-fueled 120 30
power plants

Brazil:
Total emissions reduction
Policy Options Cost  (million tons
carbon) (S billion)
A: Efficient machinery 50 20
B: Protection of 30 3
Amazonforest
C: Replace coal-fueled 40 8

power plants
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	1. أسباب وعواقب تغير المناخ
	وإذا كان من المرجح أن تكون تأثيرات تغير المناخ شديدة حقا، فمن مصلحة الجميع خفض الانبعاثات من أجل الصالح العام. ومن ثم يمكن النظر إلى تغير المناخ باعتباره قضية تتعلق بالصالح العام، وتتطلب عملاً تعاونياً لوضع سياسات مناسبة. وفي حالة تغير المناخ، يجب أن ...
	الاتجاهات في انبعاثات الكربون العالمية
	ويبين الشكل 4 توزيع انبعاثات ثاني أكسيد الكربون بين المصدرين الرئيسيين: الصين (29%)، الولايات المتحدة (15%)، الاتحاد الأوروبي (11%)، الهند (6%)، روسيا (5%)، اليابان (4%). %) وبقية دول العالم (30%). ومن المتوقع أن يأتي معظم النمو المستقبلي في انبعاثات ...
	الشكل 4. النسبة المئوية لانبعاثات ثاني أكسيد الكربون العالمية حسب البلد/المنطقة
	الشكل 7: تقلص الجليد في القطب الشمالي في القطب الشمالي
	المربع 2. جزر المحيط الهادئ تختفي مع ارتفاع مستوى المحيطات
	الإطار 3. الغابات وتغير المناخ وحرائق الغابات
	الشكل 9. اتجاهات درجات الحرارة العالمية، 1900-2100
	الشكل 10. اتجاهات درجات الحرارة العالمية المتوقعة حتى عام 2100 - سيناريوهان
	وفي عام 2015، تجاوز تركيز ثاني أكسيد الكربون في الغلاف الجوي مستوى 400 جزء في المليون. وعندما ندرج أيضًا مساهمة الغازات الدفيئة الأخرى، فإن التأثير الإجمالي يعادل تركيز 430 جزءًا في المليون من ثاني أكسيد الكربون أو أكثر يشار إليه بمكافئ ثاني أكسيد الك...

	الجدول 1. الآثار المحتملة لتغير المناخ

	ونظراً لهذه الشكوك، حاول بعض الاقتصاديين وضع تحليل تغير المناخ العالمي في سياق تحليل التكاليف والفوائد. وانتقد آخرون هذا النهج باعتباره محاولة لوضع تقييم نقدي لقضايا ذات آثار اجتماعية وسياسية وبيئية تتجاوز بكثير القيمة بالدولار. سندرس أولاً الجهود الت...
	والآن أصبحت الأدلة العلمية دامغة: فتغير المناخ يشكل تهديداً عالمياً خطيراً، ويتطلب استجابة عالمية عاجلة. قامت هذه المراجعة بتقييم مجموعة واسعة من الأدلة حول تأثيرات تغير المناخ والتكاليف الاقتصادية، واستخدمت عددًا من التقنيات المختلفة لتقييم التكاليف ...
	المربع 5. النقاط الحرجة والمفاجآت المناخية
	الجدول 2. تأثيرات تغير المناخ على المستوى الإقليمي بحلول عام 2080 (ملايين الأشخاص
	ومن الواضح أن التخفيضات بهذا الحجم ستعني ضمناً تغييرات كبيرة في الطريقة التي يستخدم بها الاقتصاد العالمي الطاقة. ومن الممكن أن يكون لكفاءة استخدام الطاقة واستخدام الطاقة المتجددة تأثير كبير في تقليل الانبعاثات. ومن الممكن أن تعمل سياسات أخرى على الحد ...

	حددت الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ (IPCC) احتياجات التكيف حسب القطاعات الرئيسية، كما هو موضح في الجدول 3. وتشمل بعض المجالات الأكثر أهمية للتكيف المياه والزراعة والصحة البشرية. ومن المتوقع أن يؤدي تغير المناخ إلى زيادة هطول الأمطار في ب...
	الجدول 3. احتياجات التكيف مع تغير المناخ، حسب القطاع

	توجد تقديرات مختلفة لتكلفة تدابير التكيف المناسبة. تشير تقديرات برنامج الأمم المتحدة للبيئة إلى أن تكاليف التكيف في الدول النامية قد ترتفع إلى ما يتراوح بين 140 مليار دولار إلى 300 مليار دولار سنوياً بحلول عام 2030، وما بين 280 مليار دولار إلى 500 ملي...
	إن إطلاق غازات الدفيئة في الغلاف الجوي هو مثال واضح على العوامل الخارجية السلبية التي تفرض تكاليف كبيرة على نطاق عالمي. وبلغة النظرية الاقتصادية فإن السوق الحالية للوقود الكربوني مثل الفحم والنفط والغاز الطبيعي لا تأخذ في الاعتبار سوى التكاليف والفوائ...
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